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1. Fenologiaa aloittelijoille
Paul E. Aspholm, Bioforsk Svanhovd

Useimmat meistd ovat enemmén tai vdhemmadn tietoisia meitd
ymparoivistd luonnossa tapahtuvista muutoksista. Ilma askarruttaa .7, & NN
monia, koska silla voi olla merkitystd lahitulevaisuuttamme .’:-'\ /“t’\"
suunniteltaessa. Kevéisin olemme kiinnostuneita kasvien puhkeamisesta ’

kukkaan ja siit4, palaavatko muuttolinnut tavanomaiseen tapaansa. Tai

ehkdpéd odottelemme roudan sulamista maassa, jotta voimme kylvaa / \
kukkien ja kasvisten siemenid. Alkusyksysta odottelemme eri

marjalajien kypsymistd ja myohemmin lunta ja j&atd, jotta pé&semme hiihtamaan,
lumikelkalla ajamaan ja pilkkiméaén jaalle. Tallaiset ajatukset tuovat esille sen, ettd useimmilla
ihmisilla on suhde luonnon kiertokulkuun ja ettd he hankkivat kokemuksia havainnoistaan
pystyakseen suunnittelemaan tekemisidan. Kuitenkin vain hyvin harvat meista kayttavat
tallaista tietoa jarjestelmallisesti ja siksi luonnossa tapahtuvista muutoksista on olemassa
vahan dokumentoitua tietoa.

Taman pdivan yhteiskunnassa useimmat meista ovat niin Kiinni toiminnoissa, joiden piirissa
meill& ei ole tarvetta kayttaa luontoa koskevaa tietouttamme. Yha useammat valitsevat tihedsti
asutun alueen tai kaupungin asuinpaikakseen, jolloin vasta seuraavaa vuotta koskevat
lomasuunnitelmat saavat meidat ajattelemaan suhdettamme luontoon ymparistond. Olemme
yhteydessé toisiimme kannykén ja internetin avulla ja meidén ei endd tarvitse hakeutua
toistemme seuraan jutellaksemme tai tehddksemme ratkaisuja. Tama jatkuvasti nopeutuva ja
voimistuva kaupungistuminen johtaa siihen, ettd meidan ihmisten ei enaa tarvitse niin 2 s
suuressa maarin kuin ennen muistaa tekemidmme havaintoja ja T R— Cg%
hyddyntad saamiamme kokemuksia yhteiselosta luonnon kaupungistuminer'] tarkoitteclh- g
kanssa. Samalla useimmilla meistd on vdhemman aikaa tehdd | alueen muuttumista
havaintoja  luonnollisessa ~ ympéristdssamme  jatkuvasti | enemman kaupunkia

. . muistuttavaksi
tapahtuvista muutoksista.

Luonnon tapahtumista saadulla tiedolla on suuri arvo, niin ennusteena kuin suuntaviittanakin
tapahtumille, jotka ovat jo meneilldan tai jotka voivat tulla esille tulevaisuudessa. Siksi meita
ympardivéda luontoa koskevan yleistiedon ja ymmaérryksen vaheneminen on pitkalla
tahtaimelld yhteiskunnallemme epdedullista.

Maaritelma

Fenologia késitteend on todenndkdisesti 1&ahtoisin kahden kreikkalaisen sanan yhdistelmasta;
fainein — tarkoittaen néakyville tulemista, ja logos - tarkoittaen oppia ndkyville tulemisesta.
Erds belgialainen kasvitieteilija vakiinnutti tdman huonohkon késitteen “fenologia”, joka
maéadrittelee ajallisesti vuosittain toistuvat biologiset tapahtumat (fenomeenit).
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Lisatietoa maaritelmasta
Fenologia méériteltiin 1930 —luvulla ndin: “Phénologie ist die Lehre vom klimatisch normalen
Jahresablauf der Flora (und Fauna) eines Landes und den witterungsmassig bedingten Schwankungen”
(Lauscher et. al. 1955). Nykyaan fenologia maéaritelladn nain: “the study of the timing of recurring
biological events, the causes of their timing with regard to biotic and abiotic forces, and the interrelation
among phases of the same or different species”. Fenologia on siis oppi, joka kasittelee yhd uudestaan
toistuvien biologisten tapahtumien ajankohtia, ja niiden vaihteluun liittyvid syitd ottaen huomioon
biologiset ja ei-biologiset olosuhteet, seka saman lajin tai eri lajien véliset fenologiset vaiheet.

Késite "fenomenologia”, jonka monet virheellisesti sotkevat "fenologia” —kéasitteeseen, edustaa tietoutta
tai kasitysta yksittaisistd tapahtumista tai harvinaisista/vdhemman tavanomaisista tapahtumista.

Fenologiaa voi kayttad moneen tarkoitukseen

Fenologinen tyd ja sen kayttoonotto kokivat renessanssin 1900-luvun loppupuolella. Hyvin
kehitetysta fenologisten havaintojen rekisterointijarjestelmasta on kéytanngssa usealle toiminnan
ja elinkeinon alalle hyétyd. Omien yhteenvetojen ja rekisterdintien tekeminen on mahdollista
hakeutumalla monien tutkimuslaitosten verkostotiedostoihin. Jotkut laitoksista ovat myds
avanneet téllaiset tiedostot internetin kautta ulottuviksi.

Maatalous on tarkea kayttajaryhma

Maa- ja metsataloudesta elinkeinonsa hankkivat henkilét ovat
tarkea fenologisen tiedon kayttdjaryhmé. Esimerkkeind ovat
muun  muassa hedelmien ja  vihannesten viljelijat,
puutarhanhoidosta Kiinnostuneet, maanviljelijat seka
mehildistarhaajat. Heilla on tarvetta tietdd kasvun alkamista,
ensimmaistd kukintaa ja viimeistd kevaan sekd ensimmadistd syksyn hallayota koskevat
paivamaarat. Kylvamistad ja sadon korjuuta koskevat paivamaarat ovat myos tarkeitd. On
myos tarve tietdd milloin tuholaiset ja rikkaruoho vakiinnuttavat asemansa ja alkavat
lisddntya.

Tutkijat ja luonnonhoitajat

Muita fenologisten havaintojen kéyttajaryhmid ovat luonnonhoitajat ja tutkijat, jotka
tarvitsevat tietoa paivamaarista, jotka kertovat milloin hyonteiset, linnut ja eldimet alkavat
muuttamaan ja vaeltamaan. Tieto eldinten ja kasvien pesiytymistd, versomista ja poikimista
sekd eldinten kasvu- ja kehitysvaiheita koskevista ajankohdista on myGs térkeda.
Vastaavanlainen tutkimusalue on se mitd tapahtuu téarkeille ymparistoparametreille
(esimerkiksi ravintoaineille ja ymparistomyrkyille) veden ja maan lampétilan muuttuessa.
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Muut kayttajat
Fenologisen tietouden kayttdjien listasta voi tulla pitkd, jos yritdmme ottaa mukaan kaikki
ryhmat. Olemme kuitenkin yrittdneet tehda listan useammista kayttoaloista.

% Henkilot, jotka harrastavat ulkoilua ja joilla luontovalokuvaajina tai ekoturisteina on
tarve tuntea luonnossa tapahtuvat ilmidt, kuten esimerkiksi aika milloin kukat ovat
taydessé kukassa, eri lintulajien munat kuoriutuvat tai muuttolinnut ovat 1&hd6ssé.

4 Erityisesti eramaaelinkeinoa harjoittaville ja my6s yleensakin ulkoilua harrastaville tieto
marjojen, sienien ja yrttien kehityksestd on ratkaisevaa, jotta he pystyisivat kerddmaan
suurimman ja laadultaan parhaimman mahdollisen sadon.

W Hyvat fenologiset tiedostot voivat antaa hyodyllista tietoutta tarkeiden alueiden, kuten
hyvinvoinnin ja yhteiskunnan perusrakenteiden, hoitajille. Tamé voi kasittdd kaiken
mahdollisen yhteyden terveydenalan ja siitepdlyvaroituksen tai teiden huollosta
vastaavien ja puun lehtien putoamisen valilld, samoin tieviranomaisten ja tielle
pudonneiden lehtien tai ilmailuviranomaisten ja muuttolintujen valilla.

Moderni teknologia mahdollistaa pitkalle kehitetyt kayttoalueet N
Tarked syy s'llle, etta Tenoloqla opplalneena ﬁaavuttl"nun Satelliittivalvonta tarkoittaa sité, 4 Vif)ﬁ
suurta huomiota vuosituhansien vaihteessa liittyy siihen | etti avaruudessa sijaitsevia satelliitteja” |
hydtyyn, mika fenologisella tiedolla on vaikeiden | kdytetadn maan pinnalta tulevan valon

i lagiui 1 Imi K . . mittaamiseen. Tekniikka perustuu
maailmanlaajuisten  ilmasto-ongelmien  kartoittamisessa. | gjinen, etta erilaiset kasvillisuus-tyypit
Moderni tietokoneteknologia  ja maantieteelliset | lahettéavét valoa eri aalto-pituuksilla,
tiedotusjérjestelmat  ovat mahdollistaneet  tutkijoiden | Jonka satelliittihuomioi.
o . ) . Satelliittikuvia seurataan mielelldén
pitkdlle kehitetyt teemakartat, jotka nayttavat suurten | kenttityslla (maa- ja
maantieteellisten  alueiden  muutokset. ~ Modernissa kask\{!l|iSUESk0kfi"a)"ennen kuin

. .. a e A tutkijat tekevat lopulliset

fetmologlass? Or.]. myos Hote.ttu kayttogn sat'elluttlvalvgnta Kasvillisuuskartat.
tyoskenneltdessd maardttyjen maantieteellisten alueiden | Talla tavoin kenttétydsta saatuja

kasvillisuuskarttojen kehittamisen kanssa. maahavaintoja kaytetaan -
satelliittitietouden kontrolloijana.

I > 2 uker tidligere
[ < 2 uker tidligere
[ ] Stabilt

[_|Senere

Kuvio 1:

Muutokset kevaan alkamisajoissa vuosina
1982-1999. Kartta perustuu GIMMS -
satelliittitiedostoon.

(> 2 viikkoa aikaisemmin, < 2 viikkoa
aikaisemmin, vakaa, myéhemmin)

Lahde: Hagda, K. A, S. R. Karlsen, I. Solheim, H. Tommervik & H.

Ramfjord. 2002. The start dates of birch pollen seasons in
_ \ Fennoscandia studied by NOAA AVHRR NDVI data. Proceeding of
3@ (i\ IGARSS. 24-28 June 2002, Toronto, Ontario, Canada. ISBN
0-7803-7536-X.
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IImasto ja vuosikierto

Monet ilmastolliset seikat vaikuttavat eri lajien ja paikkojen fenologiaan. ‘Q

Kasvien ja hyonteisten vuodenaikoihin liittyva kehitys on ekosysteemissa ****
toisiinsa sidoksissa. Tamén takia yksinkertaisin tapa paatelld mita ja milloin
organismin kehityksessd tapahtuu eri vuodenaikoina on seurata tapahtumia muissa
organismeissa tai muita ekosysteemiin liittyvia tekijoitd. Fotoperiodi (jakso, jolloin kasvit
tuottavat sokeria), maan ja ilman lamp@tila, sisddnpdin suuntautuva sateily, lumipeite, routaan
jaatyminen ja jaanléhté voivat olla sellaisia tekijoitd. Kasvien vuosikierto on voimakkaasti
yhteydesséd ilmakehdn alemman osan fyysisten olosuhteiden kanssa, kuten tuulensuunnan,
lampotilan, pilvien ja sateen kanssa. Tdman yhteyden takia voimme sanoa, ettd fenologinen
tieto antaa suoran ndyton kyseisen kauden ilmastollisesta tilanteesta. Jos fenologisia
rekistergintejd suoritetaan tarpeeksi suurella alueella ja téllaiset rekisterdinnit tapahtuvat
tarpeeksi pitkén ajan kuluessa, fenologia voi antaa merkkeja maailmanlaajuisessa ilmastossa
tapahtuvista muutoksista. Pohjoisilla alueilla, kuten Finnmarkissa ja Kuolan niemimaalla,
monet lajit eldvat sellaisissa fyysisissd olosuhteissa, ettd ne melkein ylittavat niiden
levinneisyyden rajat. Sellaisilla alueilla voi jopa pienillakin ilmastonmuutoksilla olla suuri
vaikutus fyysiselle kasvulle ja biologisille rytmeille. Barentsin alueen luoteisalue osoittaa
suuria vaihteluja ilmastollisissa olosuhteissa ja geologisissa muodostelmissa. Myos
kasvillisuustyypit vaihtelevat ja se tulee esille erilaisina luonnonalueina kuten metsing ja
arktisena tundrana. Fenologiset rekisterdinnit tulevat ajan kuluessa tarkealld tavalla
avustamaan paremman tietouden aikaansaamiseksi lajien levinneisyyden ja pohjoisen
ilmastollisissa olosuhteissa tapahtuvien muutosten valisestd yhteispelista. lImastoa kasitellaan
enemmaén luvussa 3.

Miten tydskennelld fenologian kanssa?

Késite “faasi” eli vaihe (my0s ”fenofaasi/ phenophase”) on
fenologisissa rekisterdinneisséd tarked. Talla tarkoitetaan yksittdisia
tarkkailun kohteena olevia ilmiodité, esimerkiksi ”leskenlehtien alkava
kukinta”, “mustikoiden alkava kypsyminen”, tai ”koivunlehtien alkava kariseminen”.

Siksi on ymmaérrettdvad, ettd jokaisen vaiheen tarkka madritteleminen on tarpeen, jotta

voimme verrata tehtyjé havaintoja pidemmalla aikajaksolla. Tdma koskee seké erilaisten

paikkojen ja/tai erilaisten organismien vaiheiden vélista
vertailua. Rekisterdinnilla tarkoitetaan havaintoja ja | fenofaasi on fenologiselle tydlle
niiden Kirjoittamista ylos, fenologisessa rekisterdinnissa | ratkaisevinta. Fenogrammi ja fenospektri
I Koitt we . Kiri ist 15 ovat rekisterdinneisté tehtyja graafisia
tam&  tarkoittaa palvamaa.rlen .|rjaam!sa YI6s. | esityksia. Fenologisen tyon

Tulemme kokemaan, ettd yksinkertaiset kasitteet kuten | ydinongelmana on jatkuvuus.
leskenlehtien kukinnan alkaminen voi tarkoittaa monia | Fenologian ideana on se, ettd tyosta tulee
o . ) o ) ) sitd arvokkaampaa, mitd useamman
erilaisia asioita; ensimmaista kukkaa tai ensimmaisia | yuoden rekistersinnit ovat jatkuneet
kukkia, kun talon seindmalla tai pellon pientareella | samassa paikassa ja samojen lajien ja

kukkivista leskenlehdistd puolet ovat ensimmaista | 'Mioiden kanssa

(!

2
Yksiselitteinen madritelmé kasitteelle L\«ilf;
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kertaa tdydessd kukassa. Tama voi tarkoittaa useiden péivien eroja yksittéisten rekisteréintien

valilla. Opimme t&std enemman luvussa 2.
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Kuvio 2. Esimerkki venéldisestd fenogrammista. E?wmw “’ff:"?f‘;f?/
Fenogrammi nayttaa koivun fenofaasit (horrosaika, — zzz - mesoowsmee - fec b ?
kasvukausi, kukkien tuleminen nupulle, Kkukkiminen, == coseame - FroclriE

hedelmien muodostuminen

ja kypsyminen) vuosina 1994-1996. Fenogrammin rivit (vendjéksi Kirjoitettuna) esittavat tietoja

Kantalahden ja Lapin

luonnonsuojelualueilta,

Polar-Alpinen kasvitieteellisestd puutarhasta

Kirovskissa, Pasvikin luonnonsuojelualueelta ja Svanhovdista. Vaakatasossa oleva akseli on jaettu

kuukausittain touko-, kesa-, heina-, elo-,
kehittyy eri vaiheissa eri paikoissa.

Lisaa fenologian historiasta

Jo vanhoista ajoista l&htien kalenterisauva on
ollut esimerkkind luontokalenterista, mika
osoittaa luonnossa tapahtuneiden ilmididen
jarjestelmallista tarkkailua. Vuosittaisten yha
uudestaan palaavien ilmididen aikamaarien
rekisteréiminen oli tavallista maaseudulla
asuville ihmisille. He olivat riippuvaisia tasta
tiedosta pystyékseen harjoittamaan
maanviljelyd, metséstystd ja kalastusta.
Luostareiden puutarhoissa Kirjattiin
keskiajalta lahtien yksittdisten ja valittujen
kasvien ja elédinten kehityksestd wvuoden
aikana tehdyt havainnot. Samanaikaisesti
kun jarjestelmallinen kasvitiede kehittyi
1700-luvun puolivalissa, fenologiset
havainnot saivat myos jarjestelmallisemmat
puitteet.

syys- ja lokakuuhun. Voimme siten nahdd, miten koivu

Linné kuvailee teoksessaan ”Calendaria

Florae” ensimmaisia tieteellisia yrityksia ajallistaa
luonnon, padasiassa kasvien, kehitystd. Eri pohjoismaissa
kehittyi erimuotoisia verkostoja sitd mukaa kun tieteellisia
yhdistyksié ja muita jarjestdja perustettiin. Havainnot
pihlajan lehtien puhkeamisesta alkoi Turussa (Suomessa)
26. huhtikuuta 1750, kun taas havumetsévyohykkeen
koivun paivamaéara oli 27. huhtikuuta 1750. Suomessa
jarjestelmélliset havainnot pantiin alulle vuonna 1846
suomalaisen tiedeakatemian toimesta. N4it4 havaintoja
tekivat erilaisia taustoja omaavat vapaaehtoiset henkildt.
Nain tehtiin aina vuoteen 1965 asti, mutta eri paikoissa eri
tauoilla ja muutamilla lajien ja fenofaasien muutoksilla.

Uusi fenologinen verkosto perustettiin Suomessa vuosina
1995-1997. Verkosto, joka kattaa koko Suomen, perustuu
suomalaiseen metsélautakunnan havaintojérjestelmiin ja
rekisterdimisiin yhteistydssd Suomen meteorologisen
laitoksen kanssa. Tarkkailijat on opetettu kayttdméaan
yhteisia tarkasti méariteltyja ohjeita rekisterdinneissa,
joissa padhuomio pannaan samojen kasvien
rekisterdinnille usean vuoden aikana jokaisessa paikassa,
joissa kasvit ovat elinympéristonsa olosuhteille tyypillisia.
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J.N. Wilse kirjoitti vuonna 1780 ensimmadisen tunnetun norjalaisen teoksen luonnossa
tapahtuvista vaihteluista. Ha&n julkaisi ”Natur- og husholdningskalender” — ”Luonto- ja
kotitalouskalenterin” - joka pohjautui hdnen omiin havaintoihinsa. Norjassa fenologisia
tutkimuksia luonnossa on pidetty ldhinnd luonnontieteiden osa-alueisiin  kuuluvana
erikoisuutena; tieteellisesti merkittdvid fenologisia muistiinpanoja on olemassa vain
rajoitetusti. Norjassa fenologinen tyo alkoi tosissaan vakiintua jarjestelmallisilla havainnoilla
1840 —luvulla, kun H. Printz teki rekisterdintinsa Christianian kaupungin ulkopuolella (Printz
1865) painottaen kasvien fenologiaa. Sittemmin fenologisilla rekisterdinneilld Norjassa on
ollut erilaisia tarkoituksia ja oppiaineellisia yhteyksia. Vuonna 1928 professori K.H.O. Printz
(H.C. Printzin sukulainen) aloitti fenologiaohjelmansa norjalaisella maankattavalla
havaintoverkostolla. Ohjelma ehtyi 1960-luvulla, mutta jotkut tarkkailuista jatkuivat aina
vuoteen 1977 asti.

Pietari | teki vuonna 1721 ensimmaisen valtiollisen aloitteen fenologisista havainnoista
Vendjélla. Silloin hdn méarasi, ettd puiden oksia keréttaisiin Pyhda Pietaria ympéroivilta
alueilta ja ettd ne puristettaisiin/ kuivattaisiin ja lahetettaisiin viranomaisille, jotta télla tavoin
voitaisiin saada selville milld alueella kevét teki ensimméisend tuloaan. Vuonna 1759
julkaistiin Vendjan ensimmadisin fenologis-maantieteellinen tieteellinen tyd, Ertelsin artikkeli
”Miksi Moskovan ja Pyhé&n Pietarin puut kantavat hedelma& lahes samanaikaisesti”. Mutta
tietenkin ennen sitékin oli tehty havaintoja ja seurattu luonnon dynamiikkaa. Venélaisissa
kronikoissa on lueteltu paljon faktatietoutta ja maanviljelijoiden hankkima kokemus
vuosisatojen aikana siirrettiin eteenpdin kansanomaisista sananlaskuista tehdyn kokoelman
avulla. Nama valitettiin yhdessa kirkkokalenterin kanssa, jossa maanviljelijana toimivalle
annettiin merkkeja, tulkintoja ja suosituksia melkein jokaiselle vuoden paivélle.

Vendjalld, Kuolan niemimaalla, perustettiin luonnonsuojelualueita (zapovedniker) 1930—
luvulta 1&htien ja edelleen aina nykypéiviin asti. Venalaisilla luonnonsuojelualueilla suuri osa
tyosta jarjestettiin Luonnon kronikoiden — Letopisy prirody — avulla, jotka muun muassa
perustuvat fenologisiin rekisterdinteihin. Siten Venaldiset luonnonsuojelualueet ovat paljolti
my06s meidan pohjoisilla alueillamme tapahtuvan yhtdjaksoisen fenologisen tyon lahteita.

Phenology of the North Calotte

Barentsin alueeseen kuuluu suuria, lahes koskemattomia luontoalueita, mutta myos
alueita, joissa on ihmisten tuottamia huomattavia ympéristdongelmia. Tasta syysta
meilld on mahdollisuus tutkia fenologisten tapahtumien ja esimerkiksi ilmaston,
maantieteen ja ihmisistd johtuvien olosuhteiden valista yhteyttd. Esimerkiksi suuria
teollisuuskaupunkeja ympardi ajoittain niin kutsuttu teollisuussavu, joka paikallisesti
johtaa ”pilvisempéaéan ilmaan”. Voiko olla, ettd tastd johtuen koivu puhkeaa lehteen
my6hemmin suurissa teollisuuskaupungeissa kuin niiden l&helld sijaitsevissa

maaseututyyppisemmissé paikoissa? Tai ehkdpa koivu saa lehtensd aikaisemmin, koska isot
kaupungit hohtavat enemmat lampda kuin haja-asutummat alueet? Tallaisiin kysymyksiin on
vaikea vastata ilman fenologista tietoutta.
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Erilaiset luonnon olosuhteet, joita 16ytyy projektiin kuuluvien eri koulujen lahialueilta,
antavat meille suuria mahdollisuuksia seurata niin paikallisen kuin Pohjoiskalotin siséisen
maantieteellisen alueenkin vélisid yhteyksié ja vaikutuksia. Itse rekisterginnin toteuttaminen
on yksinkertaista. Fenologian haasteita ovat saavutetun tiedon k&yttdminen uutta tietoutta
kehitettdessd olosuhteista taalla pohjoisessa ja elinehtojen muuttumisen vaikutuksesta eri
lajeihin.
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2. Fenologisia havaintoja

Alexander S. Koryakin, Kantalahden valtiollinen luonnonpuisto

Vaihtelut sddolosuhteissa vuoden aikana

P

O
{-E"g-n Auringon energia ohjaa osaltaan maapallon ilmastoa ja vuodenaikoja.
Planeettamme kiertdd oman akselinsa ympdari samanaikaisesti kun se kiertaa

auringon ympari. Vuoden aikana maapallon akseli muuttaa hitaasti asemaansa
aurinkoon néhden ja tamé on péadasyy siihen, ettd maapallollamme vallitsee talvi ja kesd. s 4

Paivantasaajalla auringon energiaa on kéytannollisesti katsottuna yhta
paljon koko vuoden ldpeenséd. Mita kauempana ollaan paivéntasaajalta,
sitd selvempind ndkyvat aurinkoenergian jakautumisen kausittaiset
erot. Toisin sanoen talven ja kesdn vélinen ero tarkentuu
ldhestyessdmme napoja. Ndm4 erot ovat kaikista suurimmat Etelé- ja
Pohjoisnavalla. Kesa kestaa siella kauimmin, auringon paistaessa koko
ajan noin puolisen vuotta. Toisella vuosipuoliskolla vallitsee napayo ja
aurinko ei ylety yli horisontin.

Vuosikierto ja luonnon tapahtumat (fenofaasit)

S
N2

SV

Paivantasaajaon Y~
maapallon ympaéri
kulkeva linja, jonka
ajatellaan sijaitsevan
kummastakin navasta
yhta kaukana (90°) .

Pohjoiskalotin alueilta on lyhyempi etéisyys Pohjoisnavalle kuin paivéntasaajalle. Meill4 on
siksi viile& kesé ja keskiyon aurinko, kun taas talvi on pitk& ja pimed. Taalla asuvat organismit
ovat tottuneet néihin ilmaston asettamiin ehtoihin. Niiden elinvuosi (vuosikierto) on tiiviisti
yhteydessé ilmaston ja lampdtilan muutoksiin ja sen vuoksi voimme jakaa elinvuoden moniin

saannollisiin etappeihin tai jaksoihin.

Monien kasvien vuosikierto nayttdd esimerkiksi téllaiselta: Kun keviét tulee,
\%2. maitiaisneste alkaa nousta, nuput aukeavat ja lehdet ja kukat tulevat esille. Versot
kehittyvat, siemenet ja hedelmédt muodostuvat ja kypsyvat. Myohemmin alkaa
valmistautuminen uuteen talveen — kasvi kerad itselleen ravintoaineita varastoon, pudottaa

lehtensd ja menee seuraavaan kesaan asti kestavaan talvihorrokseen.

Ne loytavat itsellensa pesiytymisalueen, missé ne pariutuvat ja saavat jalkelaisié,

Vuosikierto voi eldimille ja linnuille merkita kevaista ja syksyistd muuttamista. "

jotka kasvavat aikuisiksi. Jotkut eldimista vaihtavat turkkinsa kuten janikset, tai

sulkansa kuten riekot, ne menevét talviunille ja niin edelleen.

Né&it4d etappeja kutsutaan vuositapahtumiksi tai kehitysfaaseiksi. Jokaisella lajilla on oma
lajille tyypillinen tapahtumien ja faasien yhdistelma. N&dma tapahtumat tulevat esille tiettyiné

kausina/ ajanjaksoina. Halutessamme suorittaa fenologista
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seurantaa, valitsemme ne faasit tai tapahtumat (fenofaasit), joilla on eniten merkitysta tietyn
lajin elamankierrossa. On tarke&4 valita ne tapahtumat, jotka ovat kaikista selkeimmat ja joita
on helpointa rekisterdidd. Koivun puhkeaminen lehteen on hyva esimerkki téllaisesta
fenofaasista. Se on tapahtuma, josta useimmat meistd ovat kiinnostuneita, koska se on selva
merkki kevaan saapumisesta.

Y~

(!

Ajattele fenologiaa luontokalenterina. Eri fenofaaseja voidaan pitdd merkkipdiving,
jotka eivat tule samaan aikaan joka vuosi. Fenologisessa projektissa meidan on
rekisterditdva monia erilaisia merkkipaivia, esimerkiksi ajankohdat, jolloin lumi havia,
kun pihlaja saa lehtensd, kun vastarakki saapuu, kun horsma kukkii, jne. Muista, ettd
jokaisella lajilla on useita merkkipdivia (esimerkiksi pihlajan puhkeaminen lehteen tai
sen kukkiminen) ja ettd useilla lajeilla tai tapahtumilla voi olla merkkipdivd samana
paivand. Voi olla, ettd ensimmdinen vastirakki saapuu samana pdivand kun ndemme
ensimmaisen mehildisen. Usein kevéat tuntuu suoranaisesti “réjahtavén”, jolloin
tulemme nimenomaan kokemaan monien fenofaasien/merkkipdivien rekisteréimisen
lyhyella aikavalilla.

Fenofaasit — luontokalenterin merkkipaivat!

Vuosikierrossa tapahtuvat vaihtelut

Jos kaikkien samaan lajiin kuuluvien kasvien ja eldaimien fenologia olisi ollut samanlaista,
yhden yksilén kehityksen seuraaminen olisi ollut tarpeeksi esimerkiksi tietyn wvalitun
koivupuun kohdalla. Mutta maaréatty fenofaasi voi tapahtua eri aikaan samaan lajiin kuuluvien
eri  yksiloiden kohdalla. Otetaanpa fenofaasiseksi esimerkiksi taas koivun lehtien
puhkeaminen. Kaikkien samalla alueella olevien koivujen lehteen puhkeaminen ei nimittdin
tapahdu juuri samana paivéna. Fenofaasi voi tapahtua eri vauhdilla eri yksildiden kohdalla. Se
tarkoittaa sitéd, ettd jotkut koivupuut kayttavat kauemman aikaa lehtien kehittdmiseen kuin
muut. Tama voi riippua seka yksittaisen koivun erikoisominaisuuksista ettd ymparistosta.
Kasvi voi olla esimerkiksi heikko yksilo tai se voi olla heikentynyt kuivuuden, saasteen tai
edellisen kesan tuhohydnteisten tekemén iskun takia. Kummassakin tapauksessa tdma voi
johtaa jonkun verran myohastyneeseen kehitykseen kevéélla. Jos kasvi vield lisaksi kasvaa
varjoisella paikalla, kehityksen mydhéstyminen tulee vield selvemmin esille.

Tehdessamme fenologista seurantaa ei ole mahdollista tai edes tarpeellista ottaa kaikkia
sellaisia yksityiskohtia huomioon. Meidén taytyy yrittdd pitdd silmalla niin pitkalle kuin
mahdollista yhtd ryhmaa, eikd vain yhtd yksiléd. Yhden ryhmén (valikoiman) seurantaan
perustuva tieto on aina suositeltavin vaihtoehto. Tama koskee erityisesti kasveja ja
vahemmassd méarin niité eldimid, joita usein tarkkailemme vain yksil6tasolla.
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Rekisterdimisohjelmaan Phenology of the North Calotte kuuluu niin kasveja kuin eldimia.
Yhteensd meilld on yhdeksan kasvilajia, kuusi lintulajia ja kolme hydnteislajia. Lisaksi
meidan tulee rekisterdidd milloin lumi ja ja& tulee ja l&dhtee. Ohjelman rekisterdimislista ja
yleiskuva kaikista lajeista 10ytyy tdméan luvun lopusta

Kvalitatiiviset ja kvantitatiiviset fenofaasi-indikaattorit

Fenofaasin kulkua voidaan kuvata eri tunnusmerkkien/indikaattoreiden avulla. Kukkimisprosessia seuratessa
voidaan rekisterdida seuraavat tiedot:

2 paivamaard, jolloin ensimméinen kukka puhkeaa (Ph_b = Phenophase_beginning — fenofaasin
alkaminen);

2 paivdmaara, jolloin 10% kukista on puhjennut (Ph_10% = Phenophase_10%), samoin kun 50% on
puhjennut kukkaan (Ph_50% = Phenophase_50%), jne.;

H paivamaara, jolloin viimeinen kukka on lopettanut kukintansa (Ph_e = Phenophase_end —
fenofaasin loppu).

Ensimmainen tietyn lajin avoin kukka (Ph_b) ja viimeinen kukintansa lopettanut yksild (Ph_e) ovat fenofaasin
kvalitatiivisia tunnusmerkkejd — ne kuvaavat kaikkien seurattujen yksiléiden fenofaasien ehdottomasti
aarimmadisié rajoja. Eniten kéytettyjé kvantitatiivisia fenofaasi-indikaattoreita ovat paivdmaarét, jolloin tapahtuma
tai tila voidaan rekister6idd 10%:lla ja 50%:lla yksildistd. 10%:n kriteerid kaytetddn, jotta véltyttdisiin
satunnaisuuksilta (Ph_10% - kertoo, ettd fenofaasin alku on saavuttanut vakiintuneen asteen). Voidaan
esimerkiksi ajatella, ettd ensimmmadinen kukka on puhjennut kukkaan, mutta ettd yhtékkissen kylmyyden takia
tdmé ensimmadinen kukka j&& ainoaksi viikon ajaksi. Téllaisia asioita tapahtuu tuon tuosta pohjoisessa. 10%:n
rekisterdinti on monin tavoin luotettavampaa, eikd ole samassa suhteessa riipuvainen satunnaisuuksista. 50%:n
kriteeri (Ph_50%) kuvaa suurinta osaa yksildista fenofaasissa; voidaan esimerkiksi puhua ”joukkokukinnasta” tai
“suuresta lehtikadosta”. Kvantitatiiviset indikaattorit kuvaavat tietyn lajin tarkinta fenologiaa, mutta ndiden
rekisterdintien tekeminen on erittéin vaativaa tyota.

Ph_b - “fenofaasin alku” on tyypillisin rekisterdimistamme fenofaaseista ja tapahtumista, joita tulemme
rekister6imé&an Phenology of the North Calotte:n avulla. Teitd pyydetddn rekisterdimdén Ph_50% ainoastaan
koivun ja pihlajan lehtien muuttuessa keltaisiksi ja niiden pudotessa maahan (toisin sanoen rekisterdinti on
tehtdva kun noin puolet lehdistd on muuttanut vérinsa ja vastaavasti kun puut ovat menetténeet noin puolet
lehdisté&an).

Luontohavainnot ja tieteelliset tosiasiat

Kuten mik& tahansa tieteenhaara, fenologia perustuu tosiasioihin, faktoihin. Faktat ovat
kirjallisesti rekisterQityé tietoutta. Se voi olla esimerkiksi pieni kenttépéivakirjan merkinta.
Mutta merkinnasta ei tule tieteellisté tosiasiaa, jollei se tuo selvésti esille mita on tutkittu ja
missd, milloin ja mieluiten myds kuka havainnon on tehnyt. Sen wvuoksi olemme
fenologiaprojektissa tehneet rekisterdimislistat niin fenologisille kuin sdidenkin seurannoille.

Missa suoritamme fenologista seurantaa?

Ihanteellisinta on pysyd yhden ma&rdatyn alueen piirissa seurannan aikana, sielld mista
loytyvét kaikki ne kasvi-, hyonteis- ja lintulajit, joihin todennakdisimmin tormé&mme kevaan
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aikana. Sellaisen alueen tulisi tietenkin sijaita jarven lahelld, silla jarven jaatilanne kuuluu

myos seurattavaan tapahtumaketjuun. Mutta ihanteellisia ratkaisuja 16yddmme harvoin! 2s

w12}

N72)

. N aa%
oo : o : " . Tarkeintd on 16ytaa ratkdisu,
Siksi yksinkertaisin ratkaisu on tehda polku tai latu luontoon. johon ollaan tyytyvaisia ja

Niiden on oltava sellaisia, ettd voimme reitin varrella ja sen | etta jokaisen lajin kohdalla
laheisyydessa olevilla paikoilla havaita yhteensd kaikki ehdotetut | tehdaan tasmallinen kuvaus

L S . . . paikasta, josta tietoa kootaan.
objektit. Jos valimatka kaikkien seurantaan tarvittavien lajien/

objektien vélilld& on niin suuri, ettemme voi kulkea koko matkaa, voimme valita eri alueita
seurannan kohteiksi. Useat vaihtoehdot ovat mahdollisia. Kaytdnnollisintd on se, ettd suurin
osa reitistd on sama kuin koulumatka. Joidenkin fenologisten tapahtumien kohdalla meidéan ei
tarvitse tiukasti pitdytya reittiin tai madrattyihin valittuihin alueisiin: Ensimmainen
lahikosketus hyonteisiin (hyttysiin, mehilaisiin) ja lintuihin kevaalla voidaan rekisterdida
missa ja milloin tahansa koulun ldhialueella.

[ Y Mit& tarkempi maantieteellinen seurantakohde l0ytyy, sitd parempi. Ihanteellisin
ratkaisu on silloin, kun pystymme antamaan maantieteelliset koordinaatit
kayttamalla GPS:aa eli satelliittipaikannusjarjestelméd. Mikéli tdma ei ole
mahdollista, on véhintddnkin  pystyttdva viittaamaan l&helld olevaan

maantieteelliseen kohtaan. Tdma voi olla vuori, sisdjarvi tai rakennus (maatila tai talo), joka

I6ytyy tavallisilta karttasivuilta.

Miten usein havainnot on kirjattava ylos?

Paras tapa on tietysti pitda silméalla reitin varrella olevia kasvilajeja kulkiessamme sité pitkin
joka paivé, mutta tdmé ei aina ole mahdollista. Asiantuntijat ovat sitd mieltd, ettd seurantaa ei
pida tehdd harvemmin kuin joka toinen pdivd. Tama voi olla vaikeasti saavutettavissa
koululuokille, joiden sen vuoksi on ehkd tyydyttdva seurantaan kerran viikossa. Mité
hyonteisten ja lintujen kevatrekisteréimiseen tulee,

meidan taytyy aivan yksinkertaisesti yrittdd olla ulkona mahdollisimman paljon ja panna
merkille lajit — my6s adnimerkkien ja laulun avulla.

”Ulkoilmakoulusta” on Norjassa tullut nyky&én aika tavanomainen. Se tarkoittaa sitd, ettd
oppilailla on maéarattyina paivind opinnollisia ulkoilma-aktiviteetteja joko joka viikko tai
rajoitetulla aikavélilla. Fenologiaprojekti on sopiva liittdmé&an opinnolliset toiminnot
ulkoilmakouluun.

Mita havaintoja tehdaan?

? Rekisterdidessasi sinun on oltava varma siitd, ettd valitsemasi lajin kasvi tai eldin on
oikea, toisin sanoen ettd se todellakin kuuluu siihen lajiin, jota aiot pitad silmalla.
Ehdottamamme lajit ovat kaikki tavallisia ja aika helposti tunnistettavissa olevia
(lajitunnistus).
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Lahtiessasi ulos luontoon tekemdan itse seurantaa, sinulla on oltava mukana kenttakasikirja.
Lajinimen lisdksi on aivan valttaméatonta paattaa kyseessé oleva oikea fenofaasi. Se tarkoittaa
sitéd, ettd sinun on oltava varma siit4, etta tiedat mika on tyypillista sille tietylle fenofaasille,
jota aiot tarkkailla. Jos fenofaasille tyypillisistd tuntomerkeisté ei olla varmoja, on parempi
olla kirjoittamatta havaintoja yl6s

Milloin havainto tehtiin?

Fenologisissa havainnoissa vahin vaatimus on tehtyjen havaintojen ajallinen ¢
tarkkuus tarkoittaen sit4, etta kirjoitamme ylds milloin tapahtuma havaittiin: P&iva QE

— kuukausi —vuosiluku. Jos seurantareitin varrella tehdyissd havainnoissa ei ole

viime kertaan ndhden tapahtunut muutoksia, on kuitenkin tarkeé&a kirjoittaa ylés tapahtuman
paivdmaard. Se ettd oma alue on todellakin kayty lapi ilman rekisterdityja tapahtumia, on
myo6s yksi havainto. Koska fenologiaprojektissa meidan taytyy myos rekisterdida séata
koskevat tiedot, pystymme aina tekemadn joitakin rekisterdinteja kierroksellamme. Siita
miten meidan tulee suorittaa sdén seurantaa kerrotaan enemmén kappaleessa 3.

Kuka teki havainnon?

Tama tieto ei ole nimenomaan tarpeen, jotta seurannan tekijasta tulisi kuuluisa tai
h&nen nimestédén tulisi kuolematon. Mutta ne, jotka k&yttdvét fenologista tietoutta,
arvioivat tiedon luotettavuuden sen perusteella, kuka seurannan tekija on. Jotta
kerddmaasi tietoon voitaisiin luottaa, on siis tarkedd, ettd teet tyon kunnolla. Mikali
nousee kysymys liittyen rekisterdityyn havaintoon, on myods hyddyllista tietdd kenen
puoleen voi kaantya saadakseen vastauksen.

(1

Lisaa jarjestelmallisyydesta, systemaattisuudesta -
27

\

()

Naihin paiviin asti on havaittu ja kuvailtu miljoonia lajeja ja uusien lajien | systematiikka
kuvailemiseen liittyvé tyd on vield kaukana loppuvaiheesta. On itsestdadn | tarkoittaa asioiden
selvdd ndin valtavan suuren lajiméaéran ollessa kyseessa, ettd meilld on g'gfesgﬁi?&'sit:_ta'
oltava jarjestelmd saadaksemme niist4 jonkinlaisen yleiskuvan. Kasvit ja

eldimet jaetaan kasvikuntaan ja eldinkuntaan. Jarjestelemisessa kéytetd&n seuraavanlaista
kasvien ja eléinten paaryhmien rakennetta (taksoneita):

W Paajakso /Kaari — toisiaan lahella olevat jaksot kuuluvat samaan
kasvi- /eldinkuntaan

% Luokka — Toisiaan lahell4 olevat luokat kuuluvat samaan padjaksoon

4 Lahko - toisiaan lahelld olevat lahkot kuuluvat samaan luokkaan

W Heimo — toisiaan lahell4 olevat heimot kuuluvat samaan lahkoon
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4 Suku - toisiaan lahell4 olevat suvut kuuluvat samaan heimoon

% Laji - lajit, joilla on paljon yhteistd, lasketaan kuuluvaksi samaan sukuun

Pane merkille, ettd ensimmaisen padryhmén ollessa kyseessd, kasvikunnan ja eldinkunnan
valilla on ero. Kasvien ollessa kyseessd puhumme pééjaksoista, kun taas vastaava ilmaisu
elaimille on kaari. Mitd alemmalle tasolle tulemme, sitd useampia yhtaldisyyksia 16ytyy lajien
valilla.

Kehittyva oppiala

Jarjestelméllisyyttd, systeemioppia, késittelevé tiede on kehittyva ala. Aiemmin oli tavallista
systematisoida kasveja ja eldimia ulkon&on perusteella. Haettiin siis ulkondkdon perustuvia
yhtélaisyyksia eri lajien vélillad méariteltdessa mihin heimoon ne kuuluivat. Nyt tutkijat ovat
alkaneet kayttdmaadn DNA -analyyseja asettaessaan lajeja sukulaisuussuhteeseen. Uuden
teknologian avulla on mahdollista dokumentoida, ettd lajit, joiden ennen luultiin kuuluvan
samaan perheeseen samantapaisen ulkon&on perusteella, eivéat kuulukaan yhteen. Sellaisissa
tapauksissa laji voidaan siirtdd uuteen heimoon tai sukuun, jolloin ne saavat myds uuden
lajinimen.

Biologit, jotka tekevat t0ita kasveja tai eldimid koskevien jarjestelmien kanssa, eivét aina ole
ihan samaa mieltd uusien lajien, sukujen, heimojen jne. suhteen. Joskus tutkijat kayttavat eri
jarjestelmia tai paattdmistapoja sijoittaakseen lajit sukuun tai heimoon. Sinun ei siksi pida
hdmmastyéd, jos tdman luentokansion teksteistd ndet jonkun suvun muodostuvan 3-5 lajista.
Tama suuntaa-antavuus on vain todiste nykyajan tiedon tasosta ja systematiikkaa koskevasta
erimielisyydestd. Vahitellen modernin teknologian, kuten DNA -analyysien tullessa
helpommin saataville, lajien kuuluvuuteen liittyva tyo tulee yksinkertaistumaan tdmén péivan
tilanteeseen verrattuna.

A
- - - - - - ( >
Biologisten lajien tieteelliset nimet € N
Kaikissa kielissa tavallisille kasvi- ja eléinlajeilla | On tietysti mahdollista kayttaa tavallisia -

on omat nimensa, mutta tieteellisisséd piireissa norjalaisia/venaldisia lajien ja sukujen nimia.
! P Mutta jos halutaan oppia enemman

kéaytetddn latinankielisia nimid. Tamé& perinne | biologiasta, on tarpeellista tottua tieteellisiin
vakiintui 1700 -luvulla, jolloin I&hes Kkaikki | nimiin, koska suurella osalla biologisista
. . e . . lajeista ei yksinkertaisesti ole muita nimia.
tieteellinen keskustelu kaytiin latinaksi.

Kaytanndssa my0s vanhaa kreikankielta puhuttiin | Luokittelussa kaytettavia kreikkalaisia
nimia,:

latinan ohella, mutta latinalaisessa - o .
e L. ) ] Laji on latinaksi Species
kirjoitusmuodossa  (toisin ~ sanoen  latinaksi | suku on latinaksi Genus
kirjoitettuna — ”meidan” - Kirjaimia, ei | Heimo on latinaksi Familia

. . S s s Lahko on latinaksi Ordo
kreikkalaista kirjaimistoa kayttamalld). Nykyaan | | owka on latinaksi Classis

lajinimikkeind kaytetddn my6s sanoja muista | Padjakso on latinaksi Phylum
kielista, mutta tieteellinen nimi kirjoitetaan aina | Kuntaon latinaksi Regnum

latinalaisilla kirjaimilla.
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Lajin tieteellinen nimi koostuu kahdesta osasta ja kirjoitetaan kursiivilla. Ensimmainen sana
on sukunimi ja se kirjoitetaan suurella kirjaimella. Toinen sana on itse lajinimike ja ndiden
kahden sanan yhdistelm& antaa meille siksi tietoa sek& lajista ettd suvusta. Esimerkkin&
voimme kayttdd mustikkaa ja puolukkaa, jotka latinaksi ovat Vaccinium myrtillus ja
Vaccinium vitis-idaea. Ndemme siis, ettd kummatkin lajit kuuluvat sukuun Vaccinium, joka
puolestaan kuuluu kanervien perheeseen.

Lisaa tieteellisista nimista

Ruotsalainen tiedemies Carl von Linné pani 1700-luvulla alulle kaksinimisen jarjestelman. My6hemmin
vakiinnutettiin perinne, jonka mukaan (uutta) lajia ensimmadistd kertaa kuvailevan henkilén nimi otettaisiin
mukaan lajin tieteelliseen nimeen. Eldintieteilijit ottivat sitd paitsi mukaan myds vuosiluvun, kun lajin kuvaus
julkaistiin ensimmaisté kertaa. Siten taydellinen tieteellinen nimi ihmiselle biologisena lajina on seuraavanlainen:

Homo sapiens Linnaeus, 1758 — Ajatteleva ihminen
Mikali ensimmaistd kertaa lajia kuvaileva tiedemies on erityisen kuuluisa ja yleisesti tunnettu, hdnen nimedén
kaytetdan usein lyhennettyna. Esimerkiksi nimi Linné Kirjoitetaan usein vain etukirjaimella L.

Lajin asettaminen oikein ja tasmaéllisesti jarjestelman sisélle voi olla pitkdaikainen prosessi ja monta lajia on
jalkikéateen kuvailtu uudestaan. Sellaisissa tapauksissa eldintieteilijat panevat yksinkertaisesti lajia ensimmaisen
kerran kuvailleen henkilon nimen (ja vuosiluvun) sulkujen sisdlle. Kasvitieteilijat puolestaan Kirjoittavat sitd
paitsi sen henkilon tai niiden henkildiden nimet, jotka ovat uudelleen kuvailleet lajia. Voimme kéyttad
ruohokanukkaa esimerkkind. Nykyaén kaytossa oleva tdman lajin tieteellinen nimi on

Chamaepericlymenun suecicum (Linnaeus) Aschers. et Graebn. Aikaisemmin t4ta lajia kutsuttiin nimell&
Cornus suecicum Linnaeus.

Suvun, heimon, lahkon ja luokan tieteelliset nimet ovat myds latinankielisid. Venajalla teksteissa on kuitenkin
yleista kayttaa tavallisia venalaisia sukua, heimoa ja myos lahkoa ja luokkaa kuvaavia sanoja, jotta valtyttéisiin
latinankielen raskauttamilta teksteiltd. Lannessa latinalaiset sanat sulautuvat luonnollisemmin paikallisiin kieliin.
Néilla alueilla ei sen takia useinkaan ole omia (kansallisia) nimia suvulle, heimolle ja lahkolle, vaan kéytetaan
latinankielisia nimityksia. Ne kirjoitetaan usein kursiivilla tekstissa, jotta ne erottuisivat paremmin.
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3. llmastolliset olosuhteet ja sdan seuranta

Lise Flg ja Paul Eric Aspholm, Bioforsk Svanhovd

Sad ja ilmasto

S 9
B b
T . . @ N
Puhuessamme s&&std ajattelemme etusijassa sitd, miten koemme y@%
lampotilan, sateen, tuulen ja auringon tassa ja nyt. Sanomme, ettd tan&an on 769 hieno
ilma, mutta eilen oli tosi hyytdvan kylma sad. Tai; kesé ei tdnd vuonna ole ollut yhtd hyva
kuin viime vuonna, silloin ei juurikaan satanut. Halutessamme médritellda ”saata”
ammatillisemmalla tavalla, tarkoitamme saalla tietylld hetkelld vallitsevaa olotilaa
ilmakehdssa.

Jos menemme ajassa taaksepdin ja haluamme keskustella millainen s&& oli esimerkiksi 1850-
luvulla, puhumme itse asiassa ilmastosta. llmasto on pidemmall4 aikavalilla tehty yhteenveto
sdastd. llmastolla tarkoitetaan siis sitd, miten sddolosuhteita voidaan kuvata pidemméll
aikavélilla, kun taas saalla on ajallisesti rajattu merkitys.

Auringosta saamamme energia ja sen jakautuminen maan pinnalle (séteily siséanpdin) on
ilmaston muodostumiselle ratkaiseva tekija. Monet muut tekijat ovat myods ratkaisevia,
varsinkin yhteispeli ilmakeh&n ja isojen valtamerien sek& maapallolla olevien lumi- ja
jddmassojen valilla.

lImastovyohykkeet

Ilmasto on pohjoisilla alueilla erilainen kuin Eteld-Euroopassa, Aasiassa tai vaikkapa Etela-
Norjassa tai etelédisella Vendjalld. Luoteis-Vendjalla asukkailla on pidempi kesaloma kuin
maan eteldisilla alueilla asuvilla, jotta heilld olisi mahdollisuus hakeutua lampimamman
ilmaston alueille. Koululaiset matkustavat usein keséleireille Mustallemerelle tai muille
lampimille seuduille etel&ssa.

Maapallo voidaan jakaa alueisiin, joita kutsutaan ilmastovyohykkeiksi. Nama ovat suuria
maantieteellisid alueita, joissa tuuliolosuhteet, pilvipeitteet, sateet, ilman kosteus, ilmakehan
paine ja lampdétila ovat suunnilleen samat. Kuten alla olevasta kuviosta kdy ilmi, maapallo
voidaan karkeasti otettuna jakaa kolmeen ilmastovythykkeeseen, joiden mukaan me
Pohjoiskalotilla asuvat kuulumme pohjoisen pallonpuoliskon kylmén ilman vydhykkeeseen.
Jokaisen ilmastovyohykkeen sisélla on usein eroja vuodenajoissa (jotka pienenevat sitd mukaa
kun lahestymme pdivantasaajaa), ja maan pinnan korkeussuhteista ja luonnon
maantieteellisista syistd johtuvia eroja. Meill&d on esimerkiksi ilmastollisia eroja rannikon ja
sisamaan Vélilld. Voimme my6s puhua mikroilmastosta — aivan paikallisista ilmastollisista
olosuhteista, jotka ovat seurausta asuinpaikkojemme maisema- ja kasvillisuusolosuhteista.
Sellaisilla seikoilla, ettd lakat aina jaatyvat ensimmaising tietylla suoalueella, tai etta pitkissa
laaksoissa aina vetad, on tekemistd mikroilmaston kanssa.
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Kuvio 1. Maapallo jaettuna ilmastovyohykkeisiin

lImasto on muuttunut koko maapallon historian ajan ja meilla on ollut kylmien ja
lampimien kausien vaihteluita. Dinosaurusten eldessa 63 miljoonaa vuotta sitten
maapallon keskilampétila oli luultavasti noin 25° C — nykyaan se on noin 15° C.

Nykyadéan puhutaan paljon ilmaston muutoksista ja ettd se on suuri luontoa uhkaava ongelma
maailmassa. Kuulemme puhuttavan kasvihuoneilmidsta ja

maailman laajuisesta lampiamisestd ja ettd meidan ihmisten aiheuttama saastuminen on syy
ongelmaan. Aihe on laajamittainen ja osittain my0ds vaikea, mutta koska se on niin tarkea,
kerromme siitd lyhyesti tdssa kappaleessa.

Kasvihuoneilmit ja globaali lampeneminen

On térkeda olla selvilla siita, ettd vaikka joissakin paikoissa on esimerkiksi ollut
useita lampimid kesié toinen toisensa jalkeen, se ei sindlld&dn merkitse ilmaston
muutosta. Tdmé johtuu siitd, ettd muutama vuosi on aivan liian lyhyt aikavéli,
jotta voitaisiin varmuudella sanoa ilmaston muutoksista. Kuitenkin sellaiset havainnot voivat
olla merkki tai oire ilmaston muutoksista. Viime vuodet ovat osoituksena siitd, ettd
maailmanlaajuinen keskildmpdtila on jatkuvasti nousussa, katso kuvaa 2.
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Kuvio 2. Maailmanlaajuisen keskildmpdétilan poikkeamat vuosina 1856 — 2000. L&hde: Det
norske meteorologiske institutt DNMI (Norjan ilmatieteen laitos).

Kasvihuoneilmio

llmaisu “kasvihuoneilmi6¢™ liittyy ilmakeh&n kykyyn yllapitdd |&mp0od, jota maanpinta
ldhettdd. Tama ominaisuus johtuu joidenkin ilmakehan alimmalla tasolla sijaitsevien kaasujen
lasndolosta, lahinnd vesihuurteena ja hiilidioksi- dina (C0O,). Maailmanlaajuisen
keskilampotilan lasketaan olevan noin 15 °C . llman ilmakehan kasvihuoneominaisuuksia
maapallon lampétila olisi noin

-18°C. Sen takia kasvihuoneilmio on ratkaisevaa elamélle maapallolla.

Nykyadan huolestumisen aihetta aiheuttaa se, ettd ihmiset myotdvaikuttavat kasvihuoneilmion
lisddntymiseen, toisin sanoen ihmisten luomaan kasvihuoneilmidon. Teollinen vallankumous
toi mukanaan yha lisdantyvan hiilen kulutuksen energian ja lammityksen l&hteena.
My6hemmin myds 6ljy ja kaasu ovat muodostuneet tarkeiksi energialdhteiksi ja erilaiset
6ljytuotteet toimivat polttoaineina kuljetusvalineille, kuten autoille, laivoille ja lentokoneille.
Hiilen, 6ljyn ja luonnonkaasun (fossiilisten polttoaineiden) yhteisominaisuuksina on niiden
paéastama hiilidioksidi (CO,) niitd poltettaessa. Suurien pédastdjen vuoksi tdmé on térkein
kasvihuonekaasuista, tai ilmastokaasuista, kuten niitd myods kutsutaan. llmastokaasujen
keraantyminen ilmakehdan aiheuttaa sen, ettd yhd enemman maapallon lampdsateilysta estyy
paasemasté ulos “kasvihuoneesta”. Tdma johtaa lampdotilan nousemiseen maapallon pinnalla.
Maailmanlaajuinen keskilampdtila on noussut 0,6 astetta 1900-luvun alusta lahtien.
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Fenologiaprojektin sédhavainnot

Kuten jo aikaisemmin kdvimme l&pi luvuissa 1 ja 2, sadolosuhteilla on merkitystd kevaan
kehitykselle osalle meidan rekister6imisohjelmassamme olevista kasveista. Tama koskee
varsinkin kasveja ja osaltaan myo6s hyonteisid. Muuttolinnuille paikallisella ilmalla on
luultavasti vahan merkitysta niiden tullessa alueelle, mutta silla voi olla merkitystéa lintujen
paatokselle jaadda paikan péélle ja pariutumis- ja pesantekotoiminnan aloittamiselle.

Jotta tutkijoille olisi eniten hy6tyda meidén fenologisista rekisterdinneistamme, on edullista
myos rekisterdidd muutama yksinkertainen séété koskeva tieto samalla kun kuitenkin olemme
ulkona. S&atd koskeva tieto tekee myods tyon meille itsellemme mielenkiintoisemmaksi, kun
pystymme vahitellen vertailemaan tietoja useammalta rekisterdimisvuodelta. Voimmeko
esimerkiksi 10ytdd yhteyden toukokuisen keskilampdtilan ja koivun lehtien avautumisen
valilla? Monien mahdollisesti esitettyjen kysymysten valilla emme luultavasti tule [6ytdméén
yhteyttd. Jotta pystyttdisiin sanomaan jotain tallaisista yhteyksistd, vaaditaan hyvin monta
vuotta kattava tietopohja. Tamé on yksi seikka, miké tekee ilmaston tutkimisen vaikeaksi.
Fenologiaprojektin kautta edesautamme sellaisten tietojen kerddmistd myods pohjoisilta
alueilta, ja se on tarked tehtava!

S&dn seurantaan on monta mahdollisuutta, mutta olemme valinneet muutaman yksinkertaisen
parametrin, joita myds nuoremmat oppilaista voivat seurata.

W paivamadra: seka paivamaara ettd kellonaika kirjoitetaan ylos

# lampatila: ilmoitetaan desimaaleina

W pilvisyys: pilvista vai puolipilvista

% sade: seka vesisade ettd lumi

4 ilmansuunta: mikali tama on rekisterditavissa
Téaman kappaleen lopusta 10ytyy ehdotus ilmaston tarkkailemisessa kaytettdvaan

rekisterOimiskaavakkeeseen. Oma kaavake on my0s saatavissa projektin nettisivuilta
http://www.miljolaere.no/northcalotte/.
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4. Tietojen rekisterdiminen”Phenology of the North Calotte” -
sivuille

Lise Flg, Svanhovd ymparistokeskus, syyskuu 2003
(Frode Falkenberg, sustain.no on paivittanyt tiedot marraskuussa 2011) gy

Toisen luvun yhteydessd on rekisterdimislista, jota meidan tulee kayttaa

ollessamme ulkona rekisterdimasséa fenologisia havaintoja. Samoin saan ?
seurantaa koskeva kaavake 16ytyy 3. luvun yhteydestd. Namé kaavakkeet ovat

suureksi avuksi kirjatessamme seurantatuloksia internettisivuille. SR

Nettisivut ovat interaktiivisia ja kaikilla salasanan omaavilla on mahdollisuus kirjata tietoja
sivuille. Salasanan voi saada ottamalla yhteyttd osoitteeseen Miljolare.no. Huomioi
yhteystiedot tdman luvun lopussa.

Tassa on kayttdohjeet miten toimia halutessasi Kirjata
tietosi sivuille.

Fame Phenology of the North Calotte

1. Projektisivun osoite:
http://sustain.no/projects/northcalotte.
Projektista vastaa Bioforsk Svanhovd
(www.bioforsk.no/svanhovd).

2. Havaintoja rekisteroitaessa, valitaan
”Phenological observations” (tai ”Weather”, jos
halutaan rekisteroida tietoja saasta tai tuulesta).
Vahén alempana sivulta 16ytyy “Enter data”.
Valitse se ja kirjoittaudu sisélle (tai rekisteroi
uusi kayttaja).

3. Jos havainnot halutaan kirjata ylés, ne on
yhdistettdava tiettyyn alueeseen. Kirjauduttuasi
sisalle, sinun taytyy wvalita joko koulun
aikaisemmin valitsema alue tai voit itse aloittaa uudella alueella.

a. Uuden alueen rekisterdiminen: Valitse ”"Register a new site”. Tayta kaikki
punaisella  tdhdelld varustetut alueet ja valitse vahintddn  yksi
habitaattityypeistd. Tallenna tiedot. Nyt esille tulee kartta. Kiikaroi paikka
kartalta ja veda kartalla oleva merkki hiirelld sille alueelle, jossa olet tehnyt
havaintosi. Tallenna lopuksi. Kun olet merkinnyt alueen, voit kayttda sité
my6hempiin samalla alueella tapahtuviin rekisterdinteihin.

4. Tallennettuasi tai valittuasi alueen, pééset sivulle rekisterdiméan fenologisia

havaintoja. Sinne Kirjaat eri havaintojen pédivamaarat. \oit kirjoittaa kommentteja
jokaisen valitun paivamaaran alla olevan pienen laatikon sisalle. Muista, ettd sinun ei
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tarvitse rekisterdida kaikkia fenologisia havaintoja samalla kertaa, vaan voit hyvin
tehda sen véhitellen kauden aikana. Kaikki pdivaméarat tulevat nakyviin samalla
sivulla tulosten loppundytdssa.

5. Tallennettuasi edellisen kohdan, voit saada mahdollisuuden lastata toiminnasta otettuja
valokuvia. Valitse "Register photos for the activity” ja hae kuvat tietokoneeltasi.

6. Jos vdhitellen ilmaantuu tarvetta muuttaa tai lisdtd tietoja aluekuvauksiin tai
osanottajatietouteen, sen voi tehdd seuraamalla linkkid "Registration menu”, joka
I6ytyy vahan ylempéané sivulta.

Onnea matkaan rekistergimiselle!
Jos tietojen kirjaamisessa ilmenee ongelmia, ota yhteyttd osoitteeseen:
Nettverket for miljglere (ympéristoopetuksen verkosto):

Sahkdposti: post@miljolare.no
Puhelin: 55 58 22 25 eller 55 58 22 59
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