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BrainScan – System wspomagający analizę badań 
obrazowych TK głowy

www.brainscan.ai 

http://www.brainscan.ai
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Od projektu do spółek celowych
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GastroView
endoskopia kapsułkowa

BrainScan
analiza badań obrazowych 

TK mózgu

AIFactory
analiza obrazów w 

przemyśle

współpraca z światowym 
koncernem medycznym 

Medtronic

www.brainscan.ai www.ai-factory.pl www.cta.ai/pl/publikacje/04 
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GastroView - endoskopia kapsułkowa
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www.cta.ai/pl/publikacje/04 
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AIFactory - analiza obrazów w przemyśle
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www.ai-factory.pl 

http://www.ai-factory.pl


Obecnie: około 1000 zdjęć pudełek 
leków na półkach

Obecnie: około 1000 badań 
obrazowych łącznie

Do dzisiaj projekt jest zawieszony, 
między innymi ze względu na za 

mały zbiór danych.
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Wspólny mianownik - problem z pozyskiwaniem danych
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GastroView
endoskopia kapsułkowa

BrainScan
analiza badań obrazowych TK 

mózgu

AIFactory
analiza obrazów w 

przemyśle

Obecnie: około 10K badań 
obrazowych łącznie

Do końca 2019: około 40K badań 
obrazowych łącznie

Do końca 2020: około 100K badań
obrazowych łącznie

www.brainscan.ai www.ai-factory.pl www.cta.ai/pl/publikacje/04 

http://www.brainscan.ai
http://www.ai-factory.pl
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Klasyfikacja obrazów TK głowy
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Krwawienie wewnątrzczaszkowe
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Klasyfikacja obrazów TK głowy
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Ogniska udarowe i poudarowe

Przykład przedstawia przypadek 
pacjenta, u którego wystąpił ostry 
udar niedokrwienny. Zmiana 
udarowa w pierwszym dniu 
hospitalizacji, przedstawiona po 
lewej stronie, jest niezwykle 
subtelna, przez co z dużym 
prawdopodobieństwem może 
zostać przeoczona przez 
radiologa, co z kolei skutkuje 
brakiem wdrożenia 
odpowiedniego leczenia. Po 
prawej stronie przedstawiono 
natomiast obraz uzyskany w 
drugim dniu hospitalizacji, gdzie 
uszkodzenie tkanki mózgowej 
uległo znacznemu powiększeniu i 
stało się wyraźnie widoczne, 
jednak wdrożenie skutecznego 
leczenia na tym etapie nie jest już 
niestety możliwe.
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Klasyfikacja obrazów TK głowy

BrainScan Sp. z o.o. | ul. Szkolna 10/1 | 81-363 Gdynia, Poland | NIP: 5862321880 | www.brainscan.ai

Guzy
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Klasyfikacja obrazów TK głowy
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Guzy
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Klasyfikacja obrazów TK głowy
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Mohammad R. Arbabshirani, Brandon K. Fornwalt, Gino J. Mongelluzzo,
Jonathan D. Suever, Brandon D. Geise, Aalpen A. Patel & Gregory J. Moore

Advanced machine learning in action: identification
of intracranial hemorrhage on computed tomography
scans of the head with clinical workflow integration

ICH detection ROC AUC = 0.846

“During implementation, 94 of 347 routine studies 
were re-prioritized to stat, and 60/94 had ICH 
identified by the radiologist. Five new cases of ICH 
were identified, and median time to diagnosis was 
significantly reduced (p < 0.0001) from 512 to 19 min.”
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Statystyki zebranych danych
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ilość badań przypadających na detektowaną zmianę patologiczną

wysoka jakość średnia jakość niska jakość wszystkie

Guz 221 56 30 307

Krwawienie 439 74 30 543

Udar 168 36 11 215

Zwapnienie 2511 300 93 2904

Ognisko hiperdensyjne 314 30 14 358

Ognisko hipodensyjne 2491 382 193 3066

Ognisko poudarowe 2366 505 300 3171

Razem 8510 1383 671 10564



12

Przykładowe opisy badań
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Stan po przebytym ukrwotocznieniu rozległego ogniska udarowego lewej półkuli mózgu z 
efektem masy i wgłobieniem pod sierp. W badaniu obecnym utrzymuje się obrzęk lewej półkuli 
mózgu, z efektem masy i wgłobieniem pod sierp mózgu na ok 10 mm. Częściowa hemoliza 
ukrwotocznionego ogniska w płacie czołowym i ciemieniowym, z widoczną ścianą. og. wlk ok 
82x36mm- wokół hypodensyjny obrzęk istoty białej. W prawej pólkuli mózgu ogniska malacji w 
strukturach głębokich oraz kilka (około 3) w płacie czołowym - przebyte. Podejrzenie świeżego 
ogniska niedokrwiennego (?) na sklepistości -zakręt czołowy przedni-górny. Układ komorowy 
przemieszczony w prawo, uciśnięty i modelowany. Podnamiotowo bez wyraźnej patologii. W 
tętnicach podstawy mózgu drobne zwapnienia. Pneumatyzacja zatok i kości skroniowych 
obustronnie w normie.

WYNIK:
Porównano z badaniem z 06/07/2015r. Nieco szersza przestrzeń przymózgowa wokół LPM do 
7mm. Obraz krwiaka przymózgowego wokół PPM i ognisk stłuczenia z elementami 
ukrwotocznienia obu płatów skroniowych przedstawia się podobnie jak w badaniu poprzednim. 
Grubość krwiaka przymózgowego do ok. 8 mm. Cechy niewielkiego obrzęku w PPM- jak 
poprzednio. Mniejsza ilość powietrza w jamie czaszki- obecnie widoczny pojedynczy pęcherzyk 
gazu na sklepistości. Obraz zatok jak poprzednio. Szczelina złamania w k skroniowej, klinowej, 
jarzmowej prawej oraz obraz kości pokrywy czaszki - jak w bad. Poprzednim. Wn: nieco szersza do 
7 mm przestrzeń płynowa wokół LPM, poza tym obraz mózgowia przedstawia się podobnie jak w 
badaniu z 6.07.2015r.
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BrainScan Tagger - narzędzie do opisywania i oznaczania obrazów
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BrainScan Tagger - narzędzie do opisywania i oznaczania obrazów
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Klasyfikacja badań obrazowych z TK głowy
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Przykładowe oznaczenia lekarzy
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Klasyfikacja badań obrazowych z TK głowy
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Przykładowe oznaczenia lekarzy
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Klasyfikacja badań obrazowych z TK głowy

BrainScan Sp. z o.o. | ul. Szkolna 10/1 | 81-363 Gdynia, Poland | NIP: 5862321880 | www.brainscan.ai

Porównanie oznaczeń lekarzy - “Inter-observer agreement in brain anomalies 
delineation and labeling on computed tomography scans”, BrainScan.ai
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Klasyfikacja badań obrazowych z TK głowy
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Klasyfikacja badań obrazowych z TK głowy
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Klasyfikacja badań obrazowych z TK głowy
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ICH trained on 4304 manually
segmented scans.

Mass effect trained on 320 scans
with binary per-slice annotations.

Konkurencja - firma Qure AI
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Klasyfikacja badań obrazowych z TK głowy
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Wyniki modeli klasyfikacji uzyskane w BrainScanie na własnym zbiorze testowym

Metric Hemorrhage Stroke

tval 0.50 0.55

accuracy 0.88 0.85

sensitivity 0.60 0.69

specificity 0.90 0.74

precision 0.35 0.73

F1-score 0.44 0.70

F1-score-spec 0.72 0.64

AUC 0.83 0.81
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Klasyfikacja badań obrazowych z TK głowy
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Wyniki uzyskane zbiorze QC500 (opublikowanym przez Qure.AI) oraz na wydzielonej połowie tego 
zbioru (test subset)

Metric Hemorrhage (CQ500) CQ500 test subset

tval 0.50 0.50

accuracy 0.71 0.64

sensitivity 0.45 0.68

specificity 0.90 0.71

F1-score 0.56 0.67

F1-score-spec 0.60 0.69

AUC 0.76 0.73
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Klasyfikacja badań obrazowych z TK głowy
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Wyniki uzyskane po dotrenowaniu modelu częścią danych ze zbioru QC500 (rozłączną z 
podzbiorem testowym) na własnym zbiorze testowym oraz na testowej połowie zbioru (test 
subset)

Metric BrainScan test set CQ500 test subset

tval 0.02 0.02

accuracy 0.88 0.74

sensitivity 0.74 0.71

specificity 0.89 0.81

precision 0.33 0.75

F1-score 0.46 0.73

F1-score-spec 0.81 0.76

AUC 0.81 0.77
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Klasyfikacja badań obrazowych z TK głowy
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Wyniki testów systemu QureAI na 16 badaniach ze zbioru testowego BrainScana. Kolumny po lewej 
- QureAI, kolumny po prawej - BrainScan. Kolor zielony oznacza prawidłową odpowiedź, czerwony 
błędną. Poprawność klasyfikacji okazała się identyczna dla obu zbiorów.
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Przetwarzanie obrazów 2D vs 3D
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Mohammad R. Arbabshirani, Brandon K. Fornwalt,
Gino J. Mongelluzzo, Jonathan D. Suever,
Brandon D. Geise, Aalpen A. Patel & Gregory J. Moore

“Advanced machine learning in action: identification
of intracranial hemorrhage on computed tomography
scans of the head with clinical workflow integration”

Diego Ardila, Atilla P. Kiraly, Sujeeth Bharadwaj, Bokyung Choi,
Joshua J. Reicher, Lily Peng, Daniel Tse, Mozziyar Etemadi,
Wenxing Ye, Greg Corrado, David P. Naidich & Shravya Shetty

“End-to-end lung cancer screening with three-dimensional deep
learning on low-dose chest computed tomography”
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Interfejs demonstracyjny
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Automatyczna lokalizacja anomalii
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Wyszukiwanie podobnych przypadków w bazie
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Wyszukiwanie podobnych przypadków w bazie
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Konkurencyjny startup - ContextFlow
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Wyszukiwanie przypadków podobnych w bazie
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